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Jätevesivaikutusten 
havaintopaikat ja 

tutkimuslinjat 
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Ammoniumtypen (NH4-N) leviäminen 

Kallavedellä syvyysvyöhykkeellä 10-30 m.  



Savon Sellun jäteveden 

talviaikaiset vaikutukset 



Kallaveden yhteistarkkailu 
Rehevyystutkimus, vuoden 2012 tulokset 
 
Kuopio 22.3.2013 
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• Tuloksia tarkastellaan 
osin karttapohjaisesti 
(dataa paljon), mutta 
taulukoissa käytetään 
myös osa-aluejakoa 

Tulokset, klorofyllitutkimus 
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Jatkuvatoiminen monitorointi 
 laboratorioanalyysien rinnalla 

Pasi Valkama 
Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry 

25.4.2013 Pasi Valkama 



Esityksen sisältö 

• Automaattimittaukset VHVSY:ssä 

• Yleistä automaattimittauksista 

• Haasteet kentällä ja laboratoriossa 

• Automaattimittausten tuomat haasteet ja 
mahdollisuudet tutkijan näkökulmasta 

• Automaattimittausten hyödyntäminen 
tulevaisuudessa 

25.4.2013 Pasi Valkama 



Automaattimittaukset VHVSY:ssä 

• Osana yhteistarkkailua kesäaikaisessa seurannassa 

• Maataloudesta tulevan hajakuormituksen tarkka 
ajoittuminen ja määrä 

• Maankäytön vaikutukset veden laatuun 

• Ilmastonmuutoksen vaikutukset hajakuormitukseen 

• Vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutusten todentaminen 

• Raakaveden laadun seuraaminen 

• Poikkeuksellisten päästöjen todentaminen 

• Joessa tapahtuvien biologisten prosessien seuraaminen 
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Seurantaa ja tutkimushankkeita 2005-2013 
joissa  hyödynnetty automaattimittauksia 

Trap-hankkeen 
mittauspisteet 

Lepsämänjoen asema 

- Seuranta-alueiden pinta-alat: 1 - 1680 km2 

- Pääpaino maatalousvaltaisten valuma-alueiden 
seurannassa 

25.4.2013 Pasi Valkama 



Monthly phosphorus load and mean temperature 

25.4.2013 Pasi Valkama 



Kipsi fosforihuuhtouman vähentäjänä 
- Trap-hanke 

Eroosioainekseen sitoutuneen fosforin huuhtouma väheni 60 % 
Liukoisen fosforin huuhtoumat kolmanneksen 

Pasi Valkama 
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Mitä voidaan mitata? 



Mitä on mitattu? 

• Lämpötila, pinnankorkeus, sähkönjohtokyky, 
sameus, nitraattityppi, happipitoisuus, pH, 
ORP, DOC, virtaama 

25.4.2013 Pasi Valkama 

Lepsämänjoki 2005-2013 



Automaattimittausten hyöty kuormitusseurannassa 

25.4.2013 

Load calculation SS (Npc) SS (CF/C) P tot

method 10
3 

kg 10
3 

kg kg
sensor data 551 354 990

periodic 1028 560 1559

linear interpol 1020 557 1552

rating curve 697 365 1142

year av. 608 368 1043

Pasi Valkama 



Antureiden toiminta erilaisissa 
kohteissa 

25.4.2013 Pasi Valkama 

Hulevesikuormitteinen puro  Pääuoma, osana kesän 2012 yhteistarkkailua 
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Anturit vs laboratorioanalyysit 

• Antureiden mittaamien ja 
laboratoriossa määritettyjen 
arvojen välillä ei tilastollisesti 
merkitsevää eroa 

25.4.2013 Pasi Valkama 
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Anturiaineiston ja laboratoriomittausten välisten 
yhteyksien hyödyntäminen 

Esim. anturin mittaaman sameuden ja laboratoriossa määritetyn 
kiintoaine- tai fosforipitoisuuden välinen yhteys  jatkuva 
pitoisuusdata 

y = 1,15x + 43,29 
R² = 0,93 
n  = 122 
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y = 0,88x + 2,60 
R² = 0,97 
n  = 122 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 100 200 300 400 500

To
ta

l p
h

o
sp

h
o

ru
s 

(µ
g/

l)
 

Sensor turbidity (NTU, FTU) 

Su
sp

en
d

ed
 s

o
lid

s 
(m

g/
l)

 



Automaattimittauksia hyödyntävän 
seurannan suunnittelu 

• Seurantakohteen valinta 
– Mitä seurannalta halutaan ja mitä etua 

automaattiseurannalla oletetaan saavutettavan? 
• Hyödyt suhteessa mittausten kustannuksiin 
• Reaaliaikainen tiedonsiirto apuna näytteenoton 

ajoittamisessa ja ongelmatilanteiden havaitsemisessa 

– Hyvän mittauspaikan valinta 
• Automaattisia mittauslaitteita ei voida asentaa joka paikkaan 
• Asennuspaikan vaatimukset lähtevät hyvän 

virtaamanmittauspaikan ehtojen täyttymisestä 
– Mittapato, siivikointi, padotus, kasvillisuus, jäätilanne? 
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Mikä voi mennä pieleen osa I? 

25.4.2013 Pasi Valkama 

Huono asennuspaikka! 



Mikä voi mennä pieleen osa II ? 

25.4.2013 Pasi Valkama 

Asennusvirhe! 
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Olosuhteet! 



Mikä voi mennä pieleen? 

• Mitattavien parametrien valinta? 
• Antureiden asennus 

– Asennuspaikka ja tapa 

• Kalibrointi 
– Kalibrointi kentällä vai labrassa, kalibrointinäytteet 

• Huolto 
– Säännöllinen huoltoväli mittauspaikan haastavuudesta ja 

vuodenajasta riippuen 

• Datan käsittely 
– Miten hyödyntää kasvanut datamäärä 
– Miten selittää ilmiöitä? 
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Onnistunut automaattimittauksia 
hyödyntävä kokonaisuus vaatii… 

• Toimivan ketjun laitteiden oikeaoppisesta asennuksesta, 
huollosta ja kalibroinnista, laadukkaiden laboratorioanalyysien 
kautta ammattitaitoisen tutkijan tekemiin johtopäätöksiin 

• Parhaimmillaan antavat lisätietoa syy-seuraus-suhteista 

– Valuma-alue, säätekijät, vesistö, vedenlaatu 

25.4.2013 Pasi Valkama 



• Jotta tutkija pystyy tulkitsemaan esiin tulevia 
vesistössä tapahtuvia dynaamisia prosesseja, 
vaaditaan aikaisempaa tuntemusta vesistöstä 

• Maastossa tehtävät havainnot saattavat olla 
avainasemassa tuloksia tulkittaessa 

– Näytteenottaja  tutkija 

25.4.2013 Pasi Valkama 



Haasteet 

• Automaattimittaukset tuovat uusia haasteita  
– Kenttähenkilökunnalle 

• Lisäkoulutustarve 
• Näytteenotto 
• Lisähenkilöstön tarve? 

– Tutkijoille 
• Datamäärän hallinta 
• Uutta tietoa, uusia ilmiöitä 
• Aikaisempi tuntemus seurattavasta vesistöstä 

– Laboratoriolle 
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Autom. mittaukset tulevaisuudessa 

• Osana yhteistarkkailua esim. kesäaikana tai tulva-
aikaan 

– Normaalin näytteenotto-ohjelman mukaisten 
näytteiden hyödyntäminen toiminnan 
seuraamisessa ja kalibroinnissa 

• Mereen/ järviin päätyvän kuorman tarkentaminen 
(esim suurten rannikkojokien suulla) 

• Mitattavat parametrit lisääntyvät 
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     YHTEENVETO 

         

         

         Tarve  

                         Tavoite  

        Ymmärrys 

            Hyödyntäminen  
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Kiitos! 


